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Das Zusammenspiel im Projekt

* planungsverantwortliche Stelle

* Datenlieferung kommunale Liegenschaften

mafRgeschneidert technologieoffen

praxisnah nachhaltig

Kommunale
Warmeplanung
(KWP)

Projektleitung, Prozessmanagement

Akteursbeteiligung

*  Erstellung Warmeplan
Offentlichkeitsbeteiligung / bayernr{étezrk @ I N EV

K iKati t * Datenverarbeitung, -analyse und
ommunikationsmanagemen Visualisierung

NERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Einbringung fachlicher Expertise - Digitaler Zwilling

Datenlieferant (Strom-, Gas-Netzdaten)
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ENERGY INNOVATION EFFICIENCY netz



Allgemeines zur Kommunalen
Warmeplanung und Projekt
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Sektorenuberblick: Entwicklung der Anteile erneuerbarer Energien

Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2025
55,1 60 %
50 ¢
%gﬁ b I ml ’ﬁ
30 %

Strom Wirme Verkehr

1950 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Cuelle: Umiweltbondetam | aul Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien: S1atisiB (AGEE Stat)
Datenstand: 0272024
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Ziel der kommunalen Warmeplanung

Klimaneutrale Warmeversorgung bis 2045

Erstellung eines strategischen Plans fir eine kosteneffiziente & nachhaltige
Warmeversorgung vor Ort.

— Burgerinnen und Burger wissen, welche Moglichkeiten der Warmeversorgung es in
Ihrem Gebiet gibt

-~ ldentifikation moglicher Handlungsfelder fur die Kommune

INEV bayerrwerk
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Zusammenspiel Warmeplanungsgesetz / Gebaudeenergiegesetz

Warmeplanungsgesetz (WPG) fur Kommunen < 100.000 Einwohner

Ziel
01.01.2024 02.01.2025 oIS SR IR YIS Klimaneutrale

30.06.2028 01.07.2028 .
Warmeversorgung

Gebaudeenergiegesetz (GEG) - Gebaudeeigentumer
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Die kommunale Warmeplanung...

...schafft die Rahmenbedingungen fiir eine Warmeversorgung der Zukunft.

Was sie leistet: :  Was sie nicht leistet:

i : : ] i Detailplanung zur technisch-

\ zentraler Baustein der Energiewende ) | wirtschaftlichen Machbarkeit

( Planungssicherheit ) ( )
(voraussichtliche Warmenetzgebiete) ( ) \ ST A U )

( : ] [ gebaudescharfe )

\ Transformationspfad ) | Empfehlung/Vorschrift

( : ] ( Verpflichtung zum Bau eines )

Umsetzungsoptionen -
§ ) L Warmenetzes )
INEV bayerrwerk
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Die kommunale Warmeplanung...

...lauft in verschiedenen Prozessschritten ab.

Umsetzungs-
strategie

E] Eignungspriifung j§ 5] Bestandsanalyse l§ | Potenzialanalyse § @) Zielszenario 2

Offentlichkeitsbeteiligung / Akteursbeteiligung

@ Uberpriifung spatestens alle 5 Jahre

INEV [»] bayerrwerk
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Zeitplan

L 4 L4 4
Nové 2025 Dez2025 Jan2026 Feb2026 Mrz2026 Apr2026 Mai2026 Jun 2026 EJuI 2026 Aug 2026 Sep 2026 Okt 2026

Eignungsprifung + Bestandsanalyse
Potenzialanalyse

Zielszenarien

Umsetzungsstrategie mit '
MaRnahmen '
Dokumentation

Offentlichkeitsbeteiligung

Auftaktveranstaltung Gemeinderat
Ergebnisprasentation

Burgerinformations-
veranstaltung
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Das Projekt in Zahlen

( eine Auftaktveranstaltung
eine Gemeinderatssitzung
\

DREI PARTNER = EIN TEAM

netz

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ

10 Jour-Fixe-Termine

\. J

@ine Bijrgerinformationsveranstaltung?

Dauer: neun Monate

“ 4
ENERGY INNOVATION EFFICIENCY
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Eignungsprufung & Bestandsanalyse
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Eignungsprufung
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, 4./ . Eignung fir leitungsgebundene Versorgung
[ Potenziell nicht geeignet

|| Potenziell geeignet
[ Bestehendes Warme- oder Gebaudenetz

INEV bayernr{é?zrk
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Warmebedarf

Warmebedarf
Hektarraster [MWh/ha-a]

Einschitzung der Eignung zur
Errichtung von Warmenetzen

0<70

kein technisches Potenzial

70 =175

INEV

Empfehlung von Warmenetzen in
Neubaugebieten

Empfehlung fir
Niedertemperaturnetze im Bestand

Richtwert fiir konventionelle
Warmenetze im Bestand

sehr hohe Wéarmenetzeignung

bayerrwerk

ENERGY INNOVATION EFFICIENCY netz



Uberwiegender Anteil in %

Gebaudetyp
60,6
23,9
0,9
3,1
Nichtwohngebdude 11,4
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Baualtersklassen

= 1,4
19
55,9
1979 - 1986 13,3

1987 - 1990 42

1991 -1995 8,2

2,6

5,6

6,2

0,6
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Energietrager

Uberwiegende

Energietrager e
Heizol 27,2
Feste Biomasse 11,3
Sonstige Fossile 0,7
Keine Angabe 60,7

INEV bayerrwerk
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Heizungsalter

/

T
5

Median Baujahr Heizung Anteil in %
30 — 40 Jahre 49
20 — 30 Jahre 22,1
10,8
=< 10 Jahre 1,4
Keine Angabe 60,7
INEV bayerrwerk
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Energieinfrastruktur

Biogasbetrieb Bauer GbR

Energieinfrastruktur

® Biogas-Anlage
—— Stromnetz - MS
I PV Freiflachenanlage

[ Bestehendes Warme- oder Gebaudenetz

INEV

ENERGY INNOVATION EFFICIENCY
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Bestandsanalyse
Grundlagen

Automatisierte Daten:
* Geodaten (LoD2, ALKIS, etc.)
« Zensus-Daten

Erhobene Daten:
Stromnetzbetreiber

Gasnetzbetreiber
Warmenetzbetreiber
Kaminkehrerdaten
Grof3verbraucher/Industriekunden
Kommunale Liegenschaften
Abwasser

21 KWP Kdnigsmoos - Abschlussprasentation Gemeinderat | 29.06.2026

Methodik:

Energie- und Treibhausgasbilanz
nach Bilanzierungssystematik
Kommunal (BISKO):

» Kalenderjahr 2023

» GroRen: Endenergie und THG-
Emissionen

+ Endenergiebasierte Territorialbilanz

Gebaudescharfes Warmekataster

bayerrwerk
netz
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Energie- und Treibhausgasbilanz
Warmeverbrauch nach Energietrager

Gesamt: 69.853 MWh/a

70.000 -
28.000 A
60.000 A
24.000 4
50.000 4
20.000 4
© 40.000
= < 16.000 A
z 69,6 % Wirme 2
=
30.000 12.000 1
20.000 1 8.000
10.000 4.000 1
15,2 % Verkehr
L ... 0

Warmeverbrauch nach Energietragern
Gesamt: 48.592 MWh/a

58,4 %

Sonstige (< 1%):

Steinkohle

17,0 %
10,7 %

ﬁ »

Heizol Biomasse Umweltwdarme Erdgas Flussiggas
INEV bayerrwerk
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Energie- und Treibhausgasbilanz
Treibhausgasemissionen nach Energietragern

Gesamt: 19.960 tCO,eq Treibhausgasemissionen nach Energietragern
Gesamt: 11.556 tCO,eq
20.000 - 9.000 76,8 %
Sonstige (< 1%):
Steinkohle
17.500
7.500 1
15.000
6.000 A
12.500 A
e Q
8 g
10.000 1 o
8 57,9 % Wirme 3 4500
7.500 4
3.000 1
5.000 -
1.500 A o
2.500 8.2% 71 % 6,3%
17,9 % Verkehr
1,4 %
0 B — NI 0 T T
Heizol Erdgas Flussiggas Umweltwdrme Biomasse
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Energie- und Treibhausgasbilanz
Warmeverbrauch nach Sektoren

48.000 - Warmeverbrauch nach MWh/a
Sektoren
42.000 A
36.000 Kommunale
Einrichtungen iz
X 30.000
% 24.000 - 5.820
87,2 % Private Haushalte
18.000 A
12.000 - Private Haushalte 42.370
6.000 A
Gesamt 48.592
ol

12,0% Gewerbe, Handel, Dienstleistungen m 0,8% Kommunale Einrichtungen
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Energie- und Treibhausgasbilanz
Anteil erneuerbarer Energien

27,7 %

Anteil erneuerbare Energien (Wérme) 1

Anteil erneuerbare Energien (Strom) -

0 20 40 60 80
Anteil [%]

Durchschnitt Deutschland 2023 mmm Kdnigsmoos
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Potenzialanalyse
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Grundlagen der Potenzialanalyse

l \ Realisierbares Potenzial

-

Wirtschaftliches Potenzial

‘ Technisches Potenzial

‘ Theoretisches Potenzial
bayerrwerk
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Erneuerbare Warme

Erdwarmekollektoren

Entzugsenergie je Flurstlick
<5 MWh/a
5-10 MWh/a
10-25 MWh/a
25-50 MWh/a
50-100 MWh/a
100-250 MWh/a
250-500 MWh/a
500-750 MWh/a
750-1.000 MWh/a
>1.000 MWh/a
kein Potential
schneidet AG
innerhalb AG

Tiefengeothermie

= Kdnigsmoos liegt in einem Gebiet mit
keinen gunstigen geologischen
Verhaltnissen fir hydrothermale
Warmegewinnung

- kein relevantes Potenzial

Oberflachennahe Geothermie

=  Grundwasserwarmepumpen nurim
Norden von Kénigsmoos madglich

= Erdwarmesonden weisen teilweise kein
Potenzial auf

= Erdwarmekollektoren im Grofteil der

Siedlungsbereiche mdglich

Zum Vergleich: Der Warmeverbrauch lag im Jahr
2023 insgesamt bei 48.592 MWh.



Potenzialanalyse

Erneuerbare Warme
Solarthermie auf Dachflachen

= Zubaupotenzial bei 5 % Dachbelegung:
10.374 MWh/a

= Deckung von 21 % des

Luftwarmepumpen-Potenzial
(Hektarraster)

Anteil geeigneter Gebaude fiir die
Versorgung mittels Luft-WP
0s25%
I 26<50%
Bl 51<75%
Il 76 <100 %

Warmeverbrauchs moglich

Luft-Warmepumpen

= Stromnetz kann Bedarf in Zukunft
abdecken oder ausgebaut werden

= rund 75 % der Gebaude fir Luft-

Warmepumpen geeignet

Zum Vergleich: Der Warmeverbrauch lag im Jahr
2023 insgesamt bei 48.592 MWh.



Erneuerbare Warme

Biomassepotenzial
B Wald

Biomasse Wald

= bei Kaskadennutzung entspricht das
technische Potenzial max. 30 %:
162 MWh/a

- kein relevantes Potenzial

Gewasserwarme
= technisch nutzbare Warmemenge Ach:
1.148 MWh/a

- Kein relevantes Potenzial

Zum Vergleich: Der Warmeverbrauch lag im Jahr
2023 insgesamt bei 48.592 MWh.



Erneuerbarer Strom

Photovoltaik auf Freifldchen

= keine ,geeigneten® Flachen (EEG-

Forderkulisse) verfiigbar

Photovoltaik auf Dachflachen -
installierbare Leistung [kKWp]
5-<20
I 20 - <50
B 50 - <100
2100

= Zubaupotenzial auf ,,potenziell

geeigneten“ Flachen: 3.180 GWh/a

Photovoltaik auf Dachflachen
= Zubaupotenzial bei 20 % Dachbelegung:
s 17.638 MWhia
s = potenzielle Uberdeckung des
Strombedarfs

Zum Vergleich: Der Stromverbrauch lag im Jahr
2023 insgesamt bei 10.675 MWh.



Erneuerbarer Strom

Windkraft

= keine Vorranggebiete vorhanden

= kaum geeignete Flachen

= Standortertrag in 180 m Hohe:
11.000 MWh/a pro Anlage

Biogas aus Biomasse

= aktuell nur eine Biogasanlage

Windenergiepotenzial
= Konkurrenz zu anderen Nutzungsarten >

Gewlinschter Abstand eingehalten

Minimaler Abstand eingehalten Anbau von Energienutzungspflanzen

nur bedingt sinnvoll

Zum Vergleich: Der Stromverbrauch lag im Jahr
2023 insgesamt bei 10.675 MWh.



Potenzialanalyse
Sanierung

Aggregierter Warmebedarf und prozentuale Einsparung von 2023 bis 2045
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B Aggregierter Warmebedarf
~—o— Prozentuale Einsparung

-> prozentuale Einsparung von 23,9% bei einer Sanierungsrate von 1,5% (25 Wohngebaude pro Jahr)

INEV bayerrwerk
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Zusammenfassung Potenzial Relevanz Erlauterung

PV-Freiflachen Gering keine vereinfacht genehmigten Flachen

Hoch

PV-Aufdachanlagen Potenzial bei 20 % Dachbelegung: 17.638 MWh/a

Wind

Gering

keine Vorranggebiete vorhanden

Tiefengeothermie Gering keinen gunstigen Verhaltnissen; keine Abnehmer

Oberflachennahe Geothermie Mittel Erdwarmekollektoren am vielversprechendsten

Zubaupotenzial bei 5 % Dachbelegung:

Solarthermie Mittel 10.374 MWh/a; Konkurrenz zu PV

Luft-Wéarmepumpen Hoch rund 75 % der Gebaude geeignet

Warme

Biomasse - Holz Gering technische Potenzial: 162 MWh/a

Gewasserwarme Gering Gewasser Ach: 1.148 MWh/a

Abwarme Nicht vorhanden

Griine Gase/Wasserstoff Nicht vorhanden

Energieeffizienz Hoch 23,9 % Einsparung bei 1,5 % Sanierungsrate

INEV bayerrwerk
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Warmenetzuntersuchungen und
Gebietseinteilung
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Warmenetze
Untersuchte Gebiete

Warmenetzuntersuchungen

[[] Untersuchte Gebiete

INEV bayerrwerk
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Warmeliniendichte

Warmeliniendichte
[MWh/(m-a)]
<0,7
— 0,7 - <1,5
1,5-<2

—_— 22

Warmeliniendichte in
MWh/m-a

Einschétzung der Eignung zur
Errichtung von Warmenetzen

1,520

INEV

kein technisches Potenzial

Empfehlung fiir Warmenetze
bei NeuerschlieBung von Flachen
fur Wohnen, Gewerbe oder
Industrie

Empfehlung fir Warmenetze
in bebauten Gebieten

Verlegung von Warmetrassen
mit zusatzlichen Hiirden versehen
ist (z.B. StraBenquerungen,
Bahn- oder Gewasserquerungen)

bayerrwerk
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Warmenetz Ludwigsmoos

VS ///
\ &/ Indikatoren Wirmenetz
Warmebedarf
(60 % Anschlussquote) et e
Anzahl betrachteter Gebaude 40
Netzlange 1.775m
it I Gebaude
—— Trasse . P .
Warmeliniendichte 383 kKWh/m-a

o (60 % Anschlussquote)

A Y Fazit: Dezentrale Versorgung
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ENERGY INNOVATION EFFICIENCY netz



Warmenetz Obermaxfeld

Indikatoren Warmenetz
(60 "/\:V:rrlr:cehblfj:::uote) 2UlEttbe
Anzahl betrachteter Gebaude 35
Netzlange 1.130m
(60 % Anschiussauote) 443 kWh/m-a
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Gebietseinteilung
Final

B Bestehendes Warme- oder Geb&udenetz

[ Dezentrale Versorgung

Gebietseinteilung in den Stutzjahren

INEV

ENERGY INNOVATION EFFICIENCY
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Umsetzungsstrategie mit
Malinahmen und Entwicklung der
Zielszenarien
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Mallnahmen

Versorgen & Anbieten Verbrauchen & Vorbild Motivieren & Beraten

Sanierungsfahrplan fiir kommunale Offentlichkeitsarbeit: Niedrigschwelliges

Ausbau PV-Freiflachen Liegenschaften Informationsangebot

Heizungserneuerung kommunaler
Liegenschaften in dezentral versorgten
Gebieten

Realisieren von Gebaudenetzen oder kalter
Nahwarme

INEV bayerrwerk
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Zielszenario
Warmeverbrauch nach Energietrager

Warmeverbrauch in MWh/a

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

2025

W Biomasse

m Erdgas

2030

m Flussiggas

2035

m Heizdl

2040

2050

Solarthermie m Umweltwérme

INEV [5)
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Zielszenario

Treibhausgasemissionen nach Energietrager

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

Treibhausgasemissionen in tCO2eq/a

W Biomasse

2025

m Erdgas

2030

m Flissiggas

2035

m Heizsl

2040 2045

Solarthermie B Umweltwérme

bayerrwerk
netz
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Forderlandschaft
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BEG EM: Ubersicht

Bundesforderung fiir effiziente Gebdude (BEG) - EinzelmafRnahmen

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - Einzelmafnahmen

Weitere Informationen finden Sie unter: www.bafa.de/beg

Gebaudehille Anlagentechnik Warmeerzeuger

Heizungsoptimierung

INEV |
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Nachste Schritte
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Zeitplan

L 4 L4 4
Nové 2025 Dez2025 Jan2026 Feb2026 Mrz2026 Apr2026 Mai2026 Jun 2026 i iJul 2026 Aug 2026 Sep 2026 Okt 2026

Eignungspriifung + Bestandsanalyse * Fertigstellung und Auslegung

des Warmeplans fiir 30 Tage

i * Einarbeiten von fachlichen
Potenzialanalyse Anderungen

Zielszenarien beim Bayrischen LMG:
Auszahlung der zweiten
Halfte der bayrischen
Konnexitatszahlung

Umsetzungsstrategie mit
MaRnahmen

- Beginn mit politischer
Debatte welche MaRnahmen
sinnvoll umzusetzen sind

Offentlichkeitsbeteiligung

Auftaktveranstaltung Gemeinderat
Ergebnisprasentation

Burgerinformations-
veranstaltung
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Danke fur die Aufmerksamkeit!
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